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Ïðîõîäêà âîññòàþùèõ âûðàáîòîê ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ âñåãäà áûëà äåëîì
äîðîãîñòîÿùèì, ìåäëåííûì è î÷åíü îïàñíûì. Ñî âðåìåíåì íà ñìåíó ðó÷íûì
ïåðôîðàòîðàì ïðèøëè áóðîâûå
êàðåòêè è áóðèëüíûå ïëàòôîðìû, áûë
ìåõàíèçèðîâàí ïðîöåññ çàðÿæàíèÿ
ñêâàæèí, íî ïðîáëåìû îñòàëèñü:
äîðîãî, ìåäëåííî è îïàñíî. È ÷åì
áîëüøå äèàìåòð è äëèíà âûðàáîòêè,
òåì òðóäíåå è îïàñíåå ýòà ðàáîòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå,
êàê ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ, òàê è â ãðàæäàíñêîì ñòðîèòåëü-
ñòâå, íà ñìåíó ñòàðûì ìåòîäàì áóðå-
íèÿ è âçðûâíîé îòáîéêè ïðèõîäÿò
ñîâðåìåííûå ìåòîäû áóðåíèÿ ïîëíûì
ñå÷åíèåì, ïðè êîòîðîì âñå ïîïåðå÷-
íîå ñå÷åíèå òóííåëÿ áóðèòñÿ äî îêîí-
÷àòåëüíîãî äèàìåòðà áåç âçðûâíûõ
ðàáîò.

Ñàìûì îáùåïðèíÿòûì ìåòîäîì,
áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ ìåòîä, ïðè êîòî-
ðîì â ïåðâóþ î÷åðåäü áóðèòñÿ íàïðà-
âëÿþùàÿ ñêâàæèíà ñ âåðõíåãî ãîðè-
çîíòà âíèç ê çàäàííîìó òóííåëþ.

Ïîñëå òîãî êàê íàïðàâëÿþùàÿ
ñêâàæèíà ïðîáóðåíà, ñ áóðèëüíîé
êîëîííû ñíèìàåòñÿ ïèëîòíîå äîëîòî è
óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàñøèðèòåëüíàÿ ãî-
ëîâêà. Çàòåì ñêâàæèíà ðàçáóðèâàåòñÿ
äî îêîí÷àòåëüíîãî äèàìåòðà

Ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåõíîëîãèé
ëåãêî ïîçâîëÿåò ïðîéòè òîííåëü äèà-

���

© Äåé Âàäèì 
Ãåííàäüåâè÷, 2008

SANDVIK MINING AND CONSTRUCTION

Ðèñ. 1. Ïèëîòíîå áóðåíèå

Ðèñ. 2. Ðàñøèðåíèå



ìåòðîì 3—4 ìåòðà. Â îòíîøåíèè âîññòàþùèõ âûðàáîòîê áîëüøåãî äèàìåòðà
ñîõðàíÿåòñÿ êîíñåðâàòèâíûé ïîäõîä, è äâèæåíèå â ñòîðîíó áîëüøèõ äèàìåòðîâ
äîâîëüíî ìåäëåííîå, õîòÿ êîíñòðóêöèè ðàñøèðèòåëüíûõ ãîëîâîê è óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûå òåõíîëîãèè áóðîâûõ ðàáîò ïîçâîëÿþò áóðåíèå äèàìåòðîì 5—6
ìåòðîâ ñ ãîðàçäî áîëüøåé ýêîíîìèåé, ÷åì â ïðîøëîì.

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà ìåòîäà áóðåíèÿ 
âîññòàþùèõ âûðàáîòîê

Áåçîïàñíîñòü:

• ìåòîä áóðåíèÿ âîññòàþùèõ âûðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ ìåòîäîì âûñîêîé áåçîïàñ-
íîñòè;
• ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ íà çàðàíåå ïîäãîòîâëåííîé ïëîùàäêå;
• îòñóòñòâóþò ðàáîòû ïîä âçîðâàííûì ïëàñòîì;
• ÷èñòàÿ îêðóæàþùàÿ ñðåäà;
• îòñóòñòâóþò ãàçîîáðàçíûå ïðîäóêòû âçðûâà;
• îòñóòñòâóþò âûõëîïíûå ãàçû;
• íåò ìàñëÿíîãî òóìàíà;
• îòñóòñòâóåò ïûëü ïðè âîäíîé ïðîìûâêå;
• íèçêèé óðîâåíü øóìà, îñîáåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ âçðûâîì.

Ñêîðîñòü
• áóðåíèå âîññòàþùèõ âûðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì, ìàêñè-
ìàëüíî áûñòðûì ìåòîäîì;
• áóðåíèå âîññòàþùèõ âûðàáîòîê â 2—3 ðàçà áûñòðåå, ÷åì ñòàðûå ìåòîäû;
• ýôôåêòèâíîñòü ïîëó÷àåòñÿ äàæå áîëüøåé, åñëè ñðàâíèòü ÷èñëåííîñòü ðàáî-
òàþùèõ: óñòàíîâêà äëÿ áóðåíèÿ âîññòàþùèõ âûðàáîòîê óïðàâëÿåòñÿ îäíèì
÷åëîâåêîì.

Êà÷åñòâî
• ïðîáóðåííàÿ âîññòàþùàÿ âûðàáîòêà ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì âàðèàíòîì äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ çàäà÷ èç-çà âûñîêîãî êà÷åñòâà, ò.ê. ïðîôèëü òóííåëÿ — îêðóæíîñòü,
à ñòåíêè òóííåëÿ — ãëàäêèå, ÷òî ïîçâîëÿåò óëó÷øèòü õàðàêòåðèñòêè ïîòîêà
âîçäóõà (â âåíòèëÿöèîííûé âûðàáîòêå) èëè óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ðóäîñ-
ïóñêà, èëè ïîâûñèòü ñêîðîñòü âîäÿíîãî ïîòîêà (â ãèäðîñòàíöèÿõ);
• òóííåëü èìååò ïîñòîÿííûé ïðîôèëü íà ïðîòÿæåíèè âñåé äëèíû, ÷òî îáëåã-
÷àåò ñáîðêó îáîðóäîâàíèÿ èç ãîòîâûõ ýëåìåíòîâ â òóííåëå.
Êîìïàíèÿ «ÑÀÍÄÂÈÊ» ïðåäëàãàåò ïîëíîå ðåøåíèå ïðîáëåì ñòðîèòåëüñòâà

âîññòàþùèõ âûðàáîòîê îò ýòàïà áóðåíèÿ ïèëîòíîé ñêâàæèíû äî ðàñøèðåíèÿ, îò
ñòàíêà äëÿ áóðåíèÿ äî ãîëîâîê-ðàñøèðèòåëåé è øàðîøåê ê ðàñøèðèòåëþ.

È ïåðâûì øàãîì íà ïóòè ýòîãî ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ áóðîâàÿ óñòàíîâêà RHINO
(«ÐÈÍÎ»).

Áóðîâîå îáîðóäîâàíèå Rhino äëÿ ïðîõîäêè âîññòàþùèõ âûðàáîòîê ñîçäàíî
ñ ó÷åòîì ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ ïîòðåáíîñòåé êëèåíòîâ è ñòîÿùèõ ïåðåä íèìè
çàäà÷.

Ïåðâàÿ óñòàíîâêà ÐÈÍÎ áûëà âûïóùåíà â 1972 ã. Ñ òåõ ïîð è ïî íàñòîÿùåå
âðåìÿ  ãëàâíàÿ îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè êîìïàíèè çàêëþ÷àåòñÿ â ñîâåðøåíñòâîâà-
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íèè îáóñòðîéñòâà ìåõàíèçèðîâàííûõ øàõòíûõ ñòâîëîâ è çàìåíû äðóãèõ îïàñíûõ
ìåòîäîâ ðàáîò ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ñîáñòâåííûõ ðàçðàáîòîê. Äåÿòåëüíîñòü
êîìïàíèè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðîñëà è ðàçâèâàëàñü â ìåæäóíàðîäíîì ìàñøòàáå
è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè óñòàíîâêè ÐÈÍÎ ðàáîòàþò â Øâåöèè, Ôèíëÿíäèè,
Íîðâåãèè, Áðàçèëèè, Èòàëèè, Ïåðó, Ôðàíöèè, Êèòàå, Àâñòðàëèè, Óêðàèíå è
Ðîññèè. Îñíîâíûå çàêàç÷èêè îòíîñÿòñÿ ê ãîðíîäîáûâàþùåìó ñåêòîðó (75 %),
äðóãèå çàíèìàþòñÿ ïðîåêòàìè â îáëàñòè ãèäðîýíåðãåòèêè è ãðàæäàíñêèì ñòðî-
èòåëüñòâîì.

Áóðîâûå ñòàíêè «ÐÈÍÎ» âûïóñêàþòñÿ íåñêîëüêèõ òèïîðàçìåðîâ, ÷òî äà¸ò
êëèåíòó âîçìîæíîñòü âûáîðà íàèáîëåå ïîäõîäÿùåé ìîäåëè. Êðîìå òîãî, êàæ-
äàÿ áóðîâàÿ óñòàíîâêà «ÐÈÍÎ» èçãîòàâëèâàåòñÿ ïîä êîíêðåòíîãî ïîêóïàòåëÿ è
ÿâëÿåòñÿ ïî-ñâîåìó óíèêàëüíîé. Ïî çàêàçó êëèåíòà â êîíñòðóêöèþ ìîãóò áûòü
âíåñåíû èçìåíåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå «âïèñàòü» óñòàíîâêó «ÐÈÍÎ» â ïðèíÿòóþ íà
ðóäíèêå êëèåíòà òåõíîëîãèþ ãîðíûõ ðàáîò (ñì. òàáë. 1).

Áëàãîäàðÿ íåïðåêðàùàþùåéñÿ ðàáîòå íàä ñîâåðøåíñòâîâàíèåì êîíñòðóêöèè
è ïðèìåíåíèåì íîâåéøèõ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè, áóðîâûå óñòàíîâêè
ÐÈÍÎ îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä êîíêóðåíòàìè,
÷òî ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ çàÿâèòü, ÷òî «ÐÈÍÎ» — ëèäåð ãîðíîãî äåëà â
îáëàñòè ïðîõîäêè âîññòàþùèõ ñòâîëîâ.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ÐÈÍÎ:

1. Èñêëþ÷èòåëüíàÿ òî÷íîñòü áóðåíèÿ.
Èñêëþ÷èòåëüíàÿ òî÷íîñòü áóðîâûõ ñòàíêîâ RHINO äëÿ ïðîõîäêè âîññòàþ-

ùèõ âûðàáîòîê ïðè ïèëîòíîì áóðåíèè îñíîâàíà íà ïîäøèïíèêå îñîáîé êîí-
ñòðóêöèè â ðåäóêòîðå è óíèêàëüíîé êîíñòðóêöèè çàæèìíîãî óñòðîéñòâà. 

Êîíñòðóêöèÿ çàæèìíîãî óñòðîéñòâà ñíèæàåò èëè äàæå ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåò
íåîáõîäèìîñòü â èñïîëüçîâàíèè çàáóðíèêîâ (ïèëîòíûõ øòàíã). Áóðåíèå ìîæåò
áûòü íà÷àòî ïèëîòíûì øàðîøå÷íûì äîëîòîì è ïðîäîëæåíî îáû÷íûì ñïîñîáîì
ñ èñïîëüçîâàíèå îáû÷íûõ áóðîâûõ øòàíã áóðîâîé êîëîííû. Ñàìî ïî ñåáå áóðå-
íèå ïèëîòíîé ñêâàæèíû íå òðåáóåò ïðèìåíåíèå îñîáûõ ïèëîòíûõ øòàíã. Ýòà
îñîáåííîñòü ïîçâîëÿåò îáîéòèñü áåç äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà ìàòåðèàëû è ðà-
áî÷óþ ñèëó, êîòîðûå îáû÷íî íåîáõîäèìû ïðè èñïîëüçîâàíèè çàáóðíèêîâ (ïèëî-
òíûõ øòàíã). Ýòî, â ïåðåâîäå íà çàòðàòû ðàáî÷åãî âðåìåíè, îçíà÷àåò ýêîíîìèÿ
êàê ìèíèìóì îäíîãî ðàáî÷åãî äíÿ.

Äðóãàÿ ñòîðîíà òî÷íîãî áóðåíèÿ
õîðîøî çíàêîìà ãîðíÿêàì — öåíà
îøèáêè ïðè ïèëîòíîì áóðåíèè
ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé íåïðåäñêà-
çóåìî áîëüøîé äîïîëíèòåëüíûé
îáú¸ì ãîðíûõ ðàáîò.

Ñòàíêè ÐÈÍÎ ãàðàíòèðóþò òî÷-
íîñòü â 0,5 % îò äëèíû ïèëîòíîé
ñêâàæèíû.

2. Âîçìîæíîñòü ïîëíîãî çàâåð-
øåíèÿ öèêëà ðàñøèðåíèÿ (ðèñ. 3).
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Ðèíî ñêîíñòðóèðîâàí òàêèì îáðàçîì,
÷òî áàçîâàÿ ïëàòôîðìà ìàøèíû ìîíòè-
ðóåòñÿ ñáîêó îò îñè âîññòàþùåãî. Äàí-
íàÿ îñîáåííîñòü ïîçâîëÿåò áóðåíèå íàñ-
êâîçü îò íèæíåãî ãîðèçîíòà ïðÿìî äî
ïîäîøâû âåðõíåãî ãîðèçîíòà. Ýòî îçíà-
÷àåò, ÷òî ðàñøèðèòåëüíóþ ãîëîâêó ìîæ-
íî èçâëå÷ü èç ñêâàæèíû ñâåðõó, ÷òî, êàê
ìèíèìóì, ñîêðàùàåò ðàáî÷èé öèêë åù¸
íà îäèí — äâà ðàáî÷èõ äíÿ.

3. Æåñòêîñòü êîíñòðóêöèè.
Ðàìà RHINO ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

ñâàðíóþ êîðîá÷àòóþ êîíñòðóêöèþ, âû-
ïîëíåííóþ êàê îäíî öåëîå, îòëè÷àþùó-
þñÿ âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è íàäåæíîñ-
òüþ. Ñòàíêè «ÐÈÍÎ», ââåäåííûå â ñòðîé
â 70-õ ãã. ïðîøëîãî âåêà, äî ñèõ ïîð â
ðàáîòå.

4. Ìàíèïóëÿòîð òðóá (ðèñ. 4).
Ðèíî îñíàùåí çàêðåïëåííûì ìàíèïó-

ëÿòîðîì òðóá íà øàðíèðàõ, êîòîðûé çàõ-
âàòûâàåò òðóáû ñ çåìëè è ïåðåìåùàåò èõ
äî ñàìîé ìàøèíû, ãäå òðóáû êðåïÿòñÿ ê
çàæèìíîìó ïàòðîíó.

5. Ïëàâàþùèé çàõâàò è çàæèìíîé
ïàòðîí (ðèñ. 5).

Ðèíî îñíàùåí ìåõàíèçèðîâàííûì
ñêîëüçÿùèì çàìêîì, êîòîðûé óïðàâëÿåò-
ñÿ äèñòàíöèîííî ñ êîíñîëè è èìååò ñïå-
öèàëüíûé çàæèìíîé ïàòðîí. Âñå óñòà-
íîâêè Ðèíî îñíàùåíû ìåõàíèçèðîâàí-
íîé óñòàíîâêîé êðåïåæíîãî êîëüöà, êî-
òîðàÿ óïðàâëÿåòñÿ òàêæå äèñòàíöèîííî.

6. Ðåäóêòîð.
Âî âñåõ óñòàíîâêàõ ÐÈÍÎ èñïîëüçó-

åòñÿ ðåäóêòîð ñ îáû÷íîé ïðÿìîçóá÷àòîé
ïåðåäà÷åé, êîíñòðóêöèÿ çàíèìàåò íèç-
êîå è øèðîêîå ïîëîæåíèå.

Êîðïóñ ðåäóêòîðà «Ðèíî» îòëèò èç
ëèòåéíîãî ÷óãóíà, ÷òî äåëàåò åãî î÷åíü
ïðî÷íûì. Êîíñòðóêöèè ðåóäóêòîðà îòëè-
÷àåòñÿ ïðîñòîòîé, ýôåêòèâíîñòüþ, íà-
äåæíîñòüþ è ëåãêîñòüþ â îáñëóæèâàíèè.

Áóðîâûå ñòàíêè RHINO ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ìîíòàæà íà ìåñòå ïðîâåäåíèÿ
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ðàáîò áåç ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïîäúåìíûõ ïðèñïîñîáëåíèé è ìåõàíèçìîâ.
Óñòðîéñòâà ïåðåìåùåíèÿ îáîðóäîâàíû óñòàíîâî÷íûìè öèëèíäðàìè. Ñ ïîìî-
ùüþ öèëèíäðîâ áóðîâîé ñòàíîê
ìîæåò áûòü ïîìåùåí íà îïîðíóþ
ïëèòó, à íàëè÷èå óñòàíîâî÷íûõ ñòåðæ-
íåé ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâàòü åãî ïîä
çàäàííûìè óãëàìè áóðåíèÿ. Îáîðóäî-
âàíèå òàêæå ìîæåò áûòü îñíàùåíî
âèíòîâûìè ñòÿæêàìè (ðèñ. 6).

Âñå ôóíêöèè áóðîâîãî ñòàíêà Rhino
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ âîññòàþùèõ âûðà-
áîòîês óïðàâëÿþòñÿ äèñòàíöèîííî
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé áåçî-
ïàñíîñòè ñ âûíîñíîãî ïóëüòà (ðèñ. 7).

Áóðîâûå óñòàíîâêè «ÐÈÍÎ» îòëè-
÷àþòñÿ ìîáèëüíîñòüþ è â çàâèñèìîñòè
îò òðåáîâàíèÿ êëèåíòà ìîãóò áûòü
ñìîíòèðîâàííû êàê íà ñàíÿõ, òàê è íà
ãóñåíè÷íîé òåëåæêå, à òàêæå íà ðåëü-
ñîâîé õîäó (ðèñ. 8, 9, 10).

Êîìïàíèÿ «Ñàíäâèê» âûïóñêàåò
ðàñøèðèòåëè îò 0,66 äî 6,121 ì. È
ìàëûå, è êðóïíûå äèàìåòðû ïîñòàâëÿ-
þòñÿ ïî çàïðîñó äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ
òðåáîâàíèé ïî áóðåíèþ âîññòàþùåé
âûðàáîòêè (ðèñ. 11).

Íîâûé ðåæóùèé ïðîôèëü ïîçâîëÿ-
åò ñïîêîéíî ïðîõîäèòü êàê â ìîíîëè-
òíîé, òàê è â ñìåøàííîé è â òðåùèíî-
âàòîé ïîðîäå. Ýòî îçíà÷àåò îòëè÷íóþ
ïðîõîäêó â ðàçëè÷íûõ òèïàõ ãîðíîé
ïîðîäû.

Óñîâåðøåíñòâîâàííàÿ êîíñòðóê-
öèÿ ãîëîâîê ïðèäàåò èì ëó÷øèé
ýôôåêò ñàìîî÷èùåíèÿ, ÷òî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñðîêå ñëóæáû
øàðîøåê.

Êîíñòðóêöèÿ  ðàñøèðèòåëåé òàêî-
âà, ÷òî ïîçâîëÿåò «íàáèðàòü» íóæíûé
äèàìåòð çà ñ÷¸ò äîïîëíèòåëüíûõ ñåã-
ìåíòîâ, ÷òî íà ïðàêòèêå îçíà÷àåò âîç-
ìîæíîñòü øèðîêîãî ìàíåâðà äëÿ
ïîêóïàòåëÿ, âàðüèðóÿ îäíèì ðàñøèðè-
òåëåì äëÿ ðàçíûõ äèàìåòðîâ âûðàáî-
òîê (ðèñ. 12).
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Ðèñ. 7.

Ðèñ. 8.

Ðèñ. 9.

Ðèñ. 10.



Êîìïàíèÿ «Ñàíäâèê» òàêæå âûïóñêàåò ñïåöèàëüíûå øàðîøêè äëÿ ðàñøèðèòå-
ëåé (ðèñ. 13, 14).

Ñóùåñòâóþò òðè ðàçëè÷íûå ñåðèè øàðîøåê êîìïàíèè «Ñàíäâèê» äëÿ îïòèìè-
çàöèè ñðîêà ñëóæáû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè óñòàíîâîê «ÐÈÍÎ» â ðàçëè÷íûõ ãîð-
íûõ ïîðîäàõ. Âñòàâêà äîëîòà íîâîé ôîðìû ñíèæàåò ÷èñòóþ îñåâóþ íàãðóçêó è
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ñêîðîñòè ïðîõîäêè.

Ìîùíûå ïîäøèïíèêè è óñèëåííûå óïëîòíåíèÿ îáåñïå÷èâàþò øàðîøêàì
óäëèíåíèå ñðîêà ñëóæáû.

Ïàòåíòîâàííàÿ ñèñòåìà ìîíòàæà øàðîøåê îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé ìîíòàæ è
äåìîíòàæ øàðîøåê êîìïàíèè «Ñàíäâèê». Ñèñòåìà ìîíòàæà îñíîâàíà íà æåñò-
êîé ñèñòåìå áîëòîâ, ìèíèìèçèðóþùåé èçíîñ ñåäëà è âðåìÿ ìîíòàæà øàðîøåê.
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Ðèñ. 11. Ðèñ. 12.

Ðèñ. 13. Øàðîøêè äëÿ ìÿãêèõ ïîðîä. CMR-33, CMR-44

Ðèñ. 14. Øàðîøêè äëÿ ñâåðõòâåðäûõ ãîðíûõ ïîðîä CMR-55, CMR-66
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Äåé Âàäèì Ãåííàäüåâè÷ — Íà÷àëüíèê îòäåëà ãîðíîãî èíñòðóìåíòà ÀÎ «Ñàíäâèê Ìàé-
íèíã ýíä Êîíñòðàêøí Ôèíëÿíäèÿ»

Коротко об авторах

Ïðåäñòàâèòåëüñòâî ÀÎ «Ñàíäâèê Ìàéíèíã ýíä Êîíñòðàêøí Ôèíëÿíäèÿ» â Ìîñêâå
119002 ã. Ìîñêâà, Ãëàçîâñêèé ïåð., ä. 7
òåë.: + 7 (495) 980-75-35; 
ôàêñ: + 7(495) 980-75-36

Sandvik Mining and Construction • www.sandvik.com

Ðèñ. 15. Ñåðèÿ 400 Ðèñ. 16. Ñåðèÿ 600 Ðèñ. 17. Ñåðèÿ 1000

Ðèñ. 18. Ñåðèÿ 1200 Ðèñ. 19. Ñåðèÿ 2000 Ðèñ. 20. Ñåðèÿ 2400


